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Respuestas

Pregunta 1. (4 ptos.) Halle ĺım
x→∞

(
ln(x) + ln(x + 2)− ln

(
x2 + 4

))
Solución: Dado que ln(ab) = ln(a) + ln(b) y ln

(
a/b
)

= ln(a)− ln(b),

ĺım
x→∞

(
ln(x) + ln(x + 2)− ln

(
x2 + 4

))
= ĺım

x→∞
ln

(
x(x + 2)

x2 + 4

)

= ln

(
ĺım
x→∞

x(x + 2)

x2 + 4

)
= ln(1) = 0

ya que la función logaritmo es continua en todo su dominio.

Pregunta 2. (8 ptos.) Halle

∫ √
x2 − 4

x
dx

Solución:

∫ √
x2 − 4

x
dx =

∫ √
4
(
sec2(t)− 1

)
2 sec(t)

2 sec(t) tan(t) dt

x = 2 sec(t)

dx = 2 sec(t) tan(t) dt
↓

= 2

∫
tan2(t) dt = 2

∫ (
sec2(t)− 1

)
dt = 2

(
tan(t)− t

)
+ C

= 2
(√

sec2(t)− 1− t
)

+ C =
√
x2 − 4− 2 arcsec

(
x/2
)

+ C

para cualquier valor de C ∈ R.



Pregunta 3. (8 ptos.) Halle

∫
cos
(
ln(x)

)
dx

Solución: Integrando por partes se tiene,

∫
cos
(
ln(x)

)
dx =

f(x) = cos
(
ln(x)

)
f ′(x) = −sen

(
ln(x)

) 1

x
g′(x) = 1 g(x) = x
↓

x cos
(
ln(x)

)
+

∫
sen
(
ln(x)

)
dx

= x cos
(
ln(x)

)
+ x sen

(
ln(x)

)
−
∫

cos
(
ln(x)

)
dx

↑
f(x) = sen

(
ln(x)

)
f ′(x) = cos

(
ln(x)

) 1

x
g′(x) = 1 g(x) = x

por lo que

2

∫
cos
(
ln(x)

)
dx = x cos

(
ln(x)

)
+ x sen

(
ln(x)

)
+ C

de donde∫
cos
(
ln(x)

)
dx =

x

2

(
cos
(
ln(x)

)
+ sen

(
ln(x)

))
+ C

para cualquier valor de C ∈ R.

Pregunta 4. (8 ptos.) Halle

∫
sen3(x)

√
7cos3(x) dx

Solución:∫
sen3(x)

√
7cos3(x) dx =

∫
sen2(x)

√
7cos3(x) sen(x)dx

=
√

7

∫ (
1− cos2(x)

)
cos

3
/
2(x) sen(x)dx

=
√

7

∫ (
cos

3
/
2(x)− cos

7
/
2(x)

)
sen(x)dx

= −2
√

7

5
cos

5
/
2(x) +

2
√

7

9
cos

9
/
2(x) + C

para cualquier valor de C ∈ R.



Pregunta 5. (8 ptos.) Halle

∫
2x + 1

x3 − 3x2 + 3x− 1
dx

Solución:∫
2x + 1

x3 − 3x2 + 3x− 1
dx =

∫
2x + 1

(x− 1)3
dx

=

∫ (
2

(x− 1)2
+

3

(x− 1)3

)
dx

= 2

∫
dx

(x− 1)2
+ 3

∫
dx

(x− 1)3

=− 2

x− 1
−

3/2
(x− 1)2

+ K

para cualquier valor de K ∈ R, ya que

2x + 1

(x− 1)3
=

A

x− 1
+

B

(x− 1)2
+

C

(x− 1)3

vale para todo x ∈ R \ {1} si, y sólo si, A = 0, B = 2 y C = 3.


